® 



J 



Europaisches Paten tarn t ~ 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




@ Numero de publication : 0 665 569 A1 



DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



g) Numero de depdt: 95410002.0 
g) Date de depdt: 11.01.95 



(§) int. ci. 6 : H01 H 83/22 



(S3) Priorite : 26.01.94 FR 9400927 

@ Date de publication de la demande : 
02.08.95 Bulletin 95/31 

(84) Etats contractants designes : 
AT DE ES GB IT 



Fj) Demandeur: SCHNEIDER ELECTRIC SA 
40, avenue Andre Morizet 
F-92100 Boulogne-Billancourt (FR) 



(72) Inventeur : Burnot, Claude 
Schneider Electric SA, 
See. Proprf6t6 Industrielle 
F-38050 Grenoble Cedex 09 (FR) 
Inventeur : Cholley, Jean-Paul 
Schneider Electric SA, 
See. Proprl6t6 Industrielle 
F-38050 Grenoble Cedex 09 (FR) 
Inventeur: GuIIIon, Patrick 
Schneider Electric SA, 
See. Propri6t6 Industrielle 
F-38050 Grenoble Cedex 09 (FR) 

@ Mandataire : Hecke, Gerard et al 
Schneider Electric SA, 
See. Propri6te Industrielle 
F-38050 Grenoble Cedex 09 (FR) 



(54) Bloc declencheur differentiel. 

@ Un bloc declencheur differentiel (10) a source 
d'alimentation auxiliaire comporte un transfbr- 
mateur totalisateur (28), un mecanisme (16) 
pilote par un relais 6!ectromagn6tique (34) non 
polarise, une liaison mecanique de declenche- 
ment (18) et des moyens d'excitation de la 
bobine (48) du relais (34) en cas de defaut 
d'isolement sur le reseau. Le relais de declen- 
chement (16) comporte des moyens de posi- 
tionnement (60, 62; 90, 92) destines a §tre 
engages dans des encoches (80, 82; 86, 88) 
conjugu6es du bottier (84) pour obtenir en posi- 
tion inactive un jeu (55) predetermine entre le 
t6ton d'actionnement (54) et un ergot (52) de 
commande de la liaison mecanique de declen- 
chement (18). 
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L'invention est relative a un bloc declencheur dif- 
ferential destine k etre accole et accouple k un bloc 
disjoncteur multipolaire pour constituer un disjonc- 
teur differential modulaire, ledit bloc declencheur 
etant loge dans un boTtier isolant renfermant : 

- un detecteur de courant differentiel compre- 
nant un transformateurtotalisateur en forme de 
tore traverse par des conducteurs de puissan- 
ce constituant I'enroulement primaire, 

- un mecanisme de commande pilote par un re- 
lais elect romagnetique de declenchement a te- 
ton d'actionnement pour transmettre en posi- 
tion active un ordre de declenchement du relais 
au bloc disjoncteur par I'intermediaire d'une 
liaison mecanique de declenchement , 

- des moyens d'excitation de la bobine du relais 
lorsque la tension aux bornes de I'enroulement 
secondaire du transformateur totalisateur de- 
passe un seuil predetermine, 

- et un circuit d'essai et de signalisation k bouton 
test et a indicateur de declenchement. 

Un bloc declencheur differentiel du genre men- 
tionne est decrit dans le document FR-A-2.437.692 
de la demanderesse. Le relais utilise est du type po- 
larise grace a. I'usage d'un aimant permanent dont le 
flux magnetique dans I'entrefer se soustrait de celui 
engendrg par une bobine electromagnetique. L'arma- 
ture mobile est formee par une palette pivotante, et 
I'energie necessaire pour assurer le declenchement 
est tres reduite, et est produite par le courant de de- 
faut Un tel declencheur ne necessite pas de source 
d'aiimentation auxiliaire, mais la fabrication du relais 
polarise est relativement couteuse et compliquee. 

L'objet de l'invention consiste k reaiiser un bloc 
declencheur differentiel utiiisant un relais de declen- 
chement de structure simplified. 

Le bloc declencheur differentiel selon l'invention 
est caractense en ce que les moyens d'excitation de 
la bobine sont agences sur un circuit electronique de 
traitement ayant une source d'aiimentation auxiliaire, 
une entree connectee k I'enroulement secondaire du 
transformateur totalisateur , et une sortie en liaison 
electrique avec la bobine, et que le relais de declen- 
chement comporte des moyens de positionnement 
destines a etre engages dans des encoches conju- 
guees du bottier pour obtenir en position inactive un 
jeu predetermine entre le teton d'actionnement et un 
ergot de commande de la liaison mecanique de de- 
clenchement . 

Les moyens de positionnement du relais sont 
agences sur un moyen de support en materiau plas- 
tique isolant comprenant un fourreau tubuiaire sur le- 
quel est enroulee la bobine entre deux fiasques. 

Selon un mode de realisation preferee de l'inven- 
tion, le moyen de support comporte une structure mo 
nobloc en U ayant deux jambes lateraies de position- 
nement s'etendant parallelement I'une k I'autre, et 
perpend iculairement au fourreau , et deux pattes de 



cent rage situees au niveau du fourreau . 

D'autres avantages et caracteristiques ressorth 
rant plus clairement de la description qui va suivre 
d'un mode de realisation de l'invention, donne k titre 
5 d'exemple non limitatif, et represente aux dessins an- 
nexes, dans iesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique en eleva- 
tion du disjoncteur differentiel modulaire selon 
l'invention; 

10 - la figure 2 montre une vue en perspective du 
bioc declencheur differentiel de la figure 1 
apres enlevement du couvercle; 

- la figure 3 represente une vue de face de la fi- 
gure 2, apres enlevement du transformateur 

15 totalisateur, et de la carte electronique dans la 

partie basse du bottier. 

- la figure 4 est une vue en perspective k echelle 
agrandie du support du relais de declenche- 
ment; 

20 - la figure 5 est une vue en perspective eclatee 
du relais de declenchement; 

- la figure 6 montre une vue du relais de la figure 
5 apres assemblage des pieces; 

- la figure 7 est une vue en coupe selon la ligne 
25 7-7 de la figure 3. 

. Sur la figure 1, un bloc declencheur differentiel 
10 est accole et accouple £ un bloc disjoncteur 12 bi- 
polaire pour constituer un disjoncteur differentiel 14 
modulaire. Le m6canisme 1 6 du bloc declencheur dif- 

30 ferentiel 10 est reli6 au bloc disjoncteur 12 par une 
liaison mecanique de declenchement 18 agissant sur 
la barre de declenchement 20 commune du bloc dis- 
joncteur 12, pour la transmission d'un ordre de de- 
clenchement differentiel. Un ether 22 relie les deux 

35 manettes 24, 26 d'actionnement des deux pales du 
bloc disjoncteur 12. 

Ai'interieurdu bloc declencheur differentiel 10 se 
trouvent en plus du mecanisme 16 (voir figures 2 et 
3), un transformateur totalisateur 28, un circuit d'es- 

40 sai et de signalisation 29 k bouton test 30 et a indica- 
teur 32 de declenchement, un relais 34 electroma- 
gnetique de declenchement, et un circuit electronique 
36 de traitement a source d'aiimentation auxiliaire. 
Le transformateur totalisateur 28 comporte un 

45 circuit magnetique en forme de tore traverse par des 
conducteurs 38, 40 de puissance connectes electri- 
que me nt aux bornes inf6rieures du bloc disjoncteur 
12, et constituant I'enroulement primaire du transfor- 
mateur 28. Un enroulement secondaire 42 est bobine 

so surletore, etestconnecte electriquement pardesfils 
44 & I'entree du circuit electronique 36. La sortie du 
circuit electronique 36 est branchee par une liaison 
electrique 46 k la bobine 48 du relais de declenche- 
ment 34. 

55 La cinematique du mecanisme 1 6 est similaire a 

celle decrite en detail dans le document FR-A- 
2.437.692, mais sans la deuxieme liaison de rearme- 
ment On remarque en effet que i'etrier 22 des manet- 
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tes 24, 26 n'est pas accoupl6 mecaniquement au me- 
canisme 16, etant donne que le relais de declenche- 
ment 34 est un simple actionneur a bobine 48 d'emis- 
sion de courant, sans aimant permanent de polarisa- 
tion, s 

La liaison mecanique 18 de declenchement du 
mecanisme 16 comporte un tiroir 50 coulissant equi- 
pe d'un ergot 52 de commande dispose en regard du 
teton 54 d'actionnement du relais de declenchement 
34 avec interposition d'un jeu 55 inferieur a un milli- 10 
metre. 

En reference aux figures 4 a 7, le relais de de- 
clenchement comporte un moyen de support 56 en 
materiau plastique isolant ayant une structure en U, 
composee d'un fourreau 58 tubuiaire agence dans la 15 
partie cent rale, et deux jambes laterales 60, 62 de po- 
sitionnement s'etendant parallelement Tune a I'autre. 
Le fourreau 58 est encadre longitudinalement par 
deux flasques 64, 66 situees dans le proiongement 
des jambes 60, 62 pour le logement de la bobine 48. 20 
Al'interieurde I'alesage 68 du fourreau 58 isolant est 
monte a coulissement axial un noyau magn6tique 70 
accouple mecaniquement au teton 54 d'actionne- 
ment. Un ressort de rappe! 72 est interpose entre un 
epauiement 73 du noyau 70 et une surface d'appui 74 25 
fixe du fourreau 58 en entourant coaxial ementle teton 
54, de maniere a soli iciter le noyau 70 vers la position 
inactive (figure 7) lorsque la bobine 48 n'est pas ex- 
cites par le circuit electronique 36. Cette position 
inactive est def inie avec precision au moyen d'une 30 
butee 76 solidaire du teton 54 et venant en appui 
contre une protuberance 78 du fourreau 58. 

En cas d'apparition d'un defaut d'isolementsur ie 
reseau protege par le disjoncteur differentiel 14, le 
transformateur totalisateur 28 emet un ordre de de- 35 
cienchement au circuit electronique 36, lequel provo- 
que ('excitation de la bobine 48 du relais 34. Le noyau 
70 mobile est deplace en translation vers la position 
active en comprimant le ressort 72, et le teton 54 en- 
tratne simultanement le tiroir 50 dans le meme sens 40 
pour I'actionnement de la liaison de declenchement 
18 vers la position declenchee. Le deverrouillage de 
I'accrochage des p6les du bloc disjoncteur 12 provo- 
que alors I'ouverture des contacts. 

L'ajustage du jeu 55 axial entre le teton 54 et I'er- 45 
got 52 de commande du tiroir de declenchement 50 
lorsque le relais 34 se trouve en position inactive, ne- 
cessite un positionnement correct du relais 34 par 
rapport au mecanisme 16 du bloc declencheur diffe- 
rentiel 10. A cet effet, le moyen support 56 occupe so 
une place predeterminee dans le bloc declencheur 1 0 
grace a I'engagement des extrSmites des jambes de 
positionnement 60, 62 dans une premiere paire d'en- 
coches 80, 82 (figures 2 et 3) menagee dans le boitier 
84 isolant. Une deuxieme paire d'encoches 86, 88 (f i- 55 
gure 3) est prevue dans le boitier 84 pour recevoir des 
pattes de centrage 90, 92 (figure 4) situees au niveau 
du fourreau 58. La mise en place du moyen support 



56 dans les quatre points d'appui definis par les en- 
coches 80, 82, 86, 88 assure le positionnement precis 
du relais 34 de declenchement par rapport au meca- 
nisme 16, permettant d'obtenir automatiquement le 
jeu 55 souhaite en position inactive. 

Au moins une 90 (figure 4) des pattes de centra- 
ge est dotee d'un ergot 96 destine a s'encliqueter sur 
un rebord de I'encoche 86 pour assurer la fixation im- 
perdable du moyen support 56 sur le boitier 84. La 
jambe de positionnement 60 est equipee d'une protu- 
berance, dans laquelle est agence un epauiement 98 
destine a favoriser le maintien stable du moyen sup- 
port 56. 

Sur la figure 7, un ressort 100 est intercale entre 
la paroi interne du bottler 84 et I'extremite du tiroir 50 
de maniere a soli iciter le tiroir 50 dans le sens du de- 
clenchement & I'encontre de Taction du ressort de 
rearmement (non represents). Cette polarisation du 
tiroir 50 par le ressort 1 00 permet d'obtenir une fonc- 
tion de memorisation de I'etatde I'indicateur 32 de de- 
clenchement 

II est clair que Teffet de centrage tridimensionnel 
du relais 34 de declenchement par rapport au meca- 
nisme 16 du bloc declencheur differentiel 10 pourrait 
§tre obtenu par un moyen support 56 de forme diffe- 
rente a celle decrite precedemment. 



Revendications 

1. Bloc declencheur differentiel (10) destine a etre 
accole et accouple a un bloc disjoncteur (12) mul- 
tipolaire pour constituer un disjoncteur differen- 
tiel (14) modulaire, ledit bloc declencheur (10) 
etant log6 dans un boitier (84) isolant renfer- 
mant : 

- un detecteur de courant differentiel 
comprenant un transformateur totalisateur 
(28) en forme de tore traverse par des 
conducteurs de puissance (38, 40) consth 
tuant I'enroulement primaire, 

- un mecanisme (16) de commande pilote 
par un relais electromagnetique (34) de de- 
clenchement a teton d'actionnement (54) 
pour transmettre en position active un or- 
dre de declenchement du relais (34) au bloc 
disjoncteur (12) par I'intermediaire d'une 
liaison mecanique de declenchement (18), 

- des moyens d'excitation de la bobine (48) 
du relais (34) lorsque la tension aux bornes 
de I'enroulement secondaire (42) du trans- 
formateur totalisateur (28) depasse un seuil 
pr6d6termine, 

- et un circuit d'essai et de signalisation (29) 
a bouton test (30) et a indicateur (32) de de- 
clenchement, 

caracterisd en ce que les moyens d'excitation de 
la bobine (48) sont agences sur un circuit electro- 
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nique (36) de traitement ayant une source d'ali- 
mentation auxiliaire, une entree connectee a Pen- 
roulement secondaire (42) du transformateur to- 
talisateur (28), et une sortie en liaison electrique 
avec la bobine (48), et que le relais de decienche- 5 
ment (16) comporte des moyens de positionne- 
ment (60, 62; 90, 92) destines a fitre engages 
dans des encoches (80, 82; 86, 88) conjuguees 
du boftier (84) pourobteniren position inactive un 
jeu (55) predetermine entre le teton d'actionne- 10 
ment (54) et un ergot (52) de commande de la liai- 
son mecanique de declenchement (18). 

2. Bloc declencheur differentiel selon la revendica- 

tion 1, caracterise en ce que les moyens de po- is 
sitionnement du relais (34) sont agences sur un 

moyen de support (56) en materiau plastique iso- , 
lant comprenant un fourreau (58) tubulaire sur le- 
quel est enroulee ia bobine (48) entre deux Bas- 
ques (64, 66). 20 

3. Bloc declencheur differentiel selon la revendica- 
tion 2, caracterise en ce que le fourreau (58) est 
equipe d'un alesage (68) a Ttnterieur duquel est 
monte a coulissement axial un noyau magnetique 25 
(70) accouple mecaniquement au teton d'action- 
nement (54), et qu'un ressort de rappel (72) est 
interpose dans I'alesage (68) entre un epaule- 
ment (73) du noyau (70), et une surface d'appui 

(74) du fourreau (58). 30 

4. Bloc declencheur differentiel selon la revendica- 
tion 2 ou 3, caracterise en ce que le moyen de 
support (56) comporte une structure monobloc 

en U ayant deux jambes late rales (60, 62) de po- 35 
sitionnement s'&endant parallelement Tune a 
Tautre, et perpendicuiairement au fourreau (58), 
et deux pattes de centrage (90, 92) situees au ni- 
veau du fourreau (58). 

40 

5. Bloc declencheur differentiel selon ia revendica- 
tion 4, caracterise en ce que au moins une (90) 
des pattes de centrage est dotee d'un ergot d'en- 
ciiquetage (96). 

45 

6. Bloc declencheur differentiel selon la revendlca- 
tion 2 ou 3, caracterise en ce que le teton (54) 
d'actionnement du relais (34) comprend une bu- 
tee (76) venant en appui contra une protuberan- 
ce (78) du fourreau (58) en position inactive du so 
noyau magnetique (70). 

7. Bloc declencheur differentiel selon la revendica- 
tion 1 , caracterise en ce que Tergot de commande 

(52) de la liaison mecanique de declenchement 55 
est agence sur un tiroir (50) mobi le sol licite par un 
ressort (100) dans le sens du d6clenchement. 
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